
ПАСИВНИ ОПТИЧНИ МРЕЖИ  
 

(PASSIVE OPTICAL NETWORKS-PON) 

Цел на упражнението: 

 Запознаване с основните принципи на 
проектиране на влакнесто-оптични 
комуникационни системи за доставяне 
на услуги до крайния потребител. 



АРХИТЕКТУРА НА ПАСИВНА ОПТИЧНА МРЕЖА 

ОПОРНА 
ОПТИЧНА МРЕЖА 

РЕГИОНАЛНА 
ОПТИЧНА МРЕЖА 

МРЕЖА ЗА 
ДОСТЪП 

АБОНАТ 

 P2P СВЪРЗВАНЕ; 
 МН. БЪРЗА ВРЪЗКА; 
 МН. СКЪПА МРЕЖА; 
 10 GB – 40 GB. 

 P2P СВЪРЗВАНЕ; 
 БЪРЗА ВРЪЗКА; 
 СКЪПА МРЕЖА; 
 1 GB – 10 GB. 

 P2MP СВЪРЗВАНЕ; 
 ПРИЛИЧНО БЪРЗА ВРЪЗКА; 
 ЕВТИНА МРЕЖА; 
 1,25 GB – 2,5 GB. 

СЕМИНАРНО 
УПРАЖНЕНИЕ 

СЕМИНАРНО 
УПРАЖНЕНИЕ 

СЕМИНАРНО 
УПРАЖНЕНИЕ 

С А М О  О П Т И К А  



СТРУКТУРА НА ПАСИВНА ОПТИЧНА МРЕЖА 

ДОСТАВЧИК НА УСЛУГА ЗА 
ДОСТЪП ДО МРЕЖАТА, 

ДОСТЪП ДО СЪДЪРЖАНИЕ, 
ТЕЛЕФОНИЯ, ТЕЛЕВИЗИЯ И 

ДР. 
ДЪЛЪГ КАБЕЛ ДО 

КОМПАКТНА ГРУПА АБОНАТИ 
(ЖИЛИЩНА КООПЕРАЦИЯ, 

СЪСЕДНИ КЪЩИ) 
ПАСИВЕН (БЕЗ ЗАХРАНВАНЕ) 

СПЛИТЕР (РАЗКЛОНИТЕЛ) 

ПАСИВЕН (БЕЗ ЗАХРАНВАНЕ) 
СПЛИТЕР (РАЗКЛОНИТЕЛ) 

АБОНАТ 

АБОНАТ 

АБОНАТ 

ПАСИВНА ОПТИЧНА МРЕЖА 



TDM PON 
TIME DIVISION DE/MULTIPLEXING 

ПРЕДИМСТВО: 
ОПРОСТЕНА 

СТРУКТУРА НА OLT 

ПРЕДИМСТВО: 
ОПРОСТЕНА 

СТРУКТУРА НА 
СПЛИТЕРА 

НЕДОСТАТЪК: 
НИСКА СИГУРНОСТ 

НА ДАННИТЕ 

НЕДОСТАТЪК: 
НЕЕФЕКТИВНО 

ИЗПОЛЗВАНЕ НА 
ВЛАКНОТО 

НЕДОСТАТЪК: 
ДЪЛЖИНИТЕ НА 

ПАКЕТИТЕ ДАННИ 
СА РАЗЛИЧНИ 

НЕДОСТАТЪК: 
СКОРОСТТА НА 

ИЗПРАЩАНЕ Е ПО-
МАЛКА ОТ 

СКОРОСТТА НА 
ПРИЕМАНЕ 



WDM PON 
WAVELENGTH DIVISION DE/MULTIPLEXING 

НЕДОСТАТЪК: 
СЛОЖНА СТРУКТУРА 

НА OLT 

НЕДОСТАТЪК : 
СЛОЖНА СТРУКТУРА 

НА СПЛИТЕРА 

ПРЕДИМСТВО : 
ВИСОКА СИГУРНОСТ 

НА ДАННИТЕ 

ПРЕДИМСТВО : 
ЕФЕКТИВНО ИЗПОЛЗВАНЕ 

НА ВЛАКНОТО 



БЛОКОВА СХЕМА НА OLT 

КОДИРАНЕ, ОТЧИТАНЕ 
НА СКОРОСТ, 

ТАКСУВАНЕ, ВРЪЗКА С 
ДРУГИ 

УСЛУГИ/ДОСТАВЧИЦИ 

РАЗПРЕДЕЛЯНЕ НА 
АДАПТИРАНИТЕ 
ДАННИ МЕЖДУ 
ФИЗИЧЕСКИТЕ 

ИЗХОДИ 

УПРАВЛЕНИЕ НА 
ОПТИЧНИЯ ИЗТОЧНИК И 
ОПТИЧНИЯ ПРИЕМНИК 

КЪМ ВСЯКО ВЛАКНО 



БЛОКОВА СХЕМА НА ONU / ONT 

КОДИРАНЕ, 
МОДУЛИРАНЕ, 

ВРЪЗКА С 
ДРУГИ/КРАЙНИ 

УСТРОЙСТВА 

УПРАВЛЕНИЕ НА 
ОПТИЧНИЯ ИЗТОЧНИК И 
ОПТИЧНИЯ ПРИЕМНИК 

КЪМ ВЛАКНОТО 



УСТРОЙСТВО НА  СПЛИТЕР 



УСТРОЙСТВО НА  СПЛИТЕР 

𝑩𝒔𝒑𝒍𝒊𝒕𝒕𝒆𝒓 𝒅𝑩 = 𝟏𝟎𝒍𝒈𝑵 
Теоретично изчисление на затихването 
на един сплитер, където  
N- брой на разклоненията от сплитера. 
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ОБЩИ ЕНЕРГИЙНИ ЗАГУБИ 
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res splitter
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ЕНЕРГИЕН БАЛАНС 
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